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ate Monotonic Scheduling (RM)

ssumptions:

Task priorities are assigned to tasks before execution and do
ot change over time (static priority assignment).

RM is intrinsically preemptive: the currently executing task is
reempted by a task with higher priority.

Deadlines equal the periods .
Igorithm: Each task is assigned a priority. Tasks with
igher request rates (that is with shorter periods) will have

igher priorities. Tasks with higher priority interrupt tasks
ith lower priority.
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Szeregowanie (planowanie) procesow

cyklicznych

* Proces cykliczny charakteryzuje okres
powtarzania T oraz czas wykonania
jednego cyklu C (zapotrzebowanie na
procesor).

e Stosunek C/T okresla sie jako wspotczynnik
wykorzystania procesora
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e proces planowalny (schedulable) -
wykonanie jego cyklu zakonczy sie przed
uptywem okresu powtarzania.

e grupa procesow jest planowalna =
wszystkie procesy z tej grupy sa
planowalne.
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Algorytm RM

» Schedulability analysis: A set of periodic tasks is

schedulable with RM if
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This condition Is sufficient but not
necessary.
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denotes the processor utmzatron factor U which is the
fraction of processor time spent in the execution of the task

set.
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Twierdzenie

Twierdzenie o wykorzystaniu granicznym (Utilization Bound Theorem Liu 1973)
mowi ze:

Grupa niezaleznych cyklicznych procesow jest planowalna

(przy omowionym algorytmie) jesli:

cl «C2
+ + - --
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Ograniczenie gorne

U(n) nazywamy ograniczeniem gornym, U(n )zdazg do wartosci In2
(okoto 69%) przy wzrastajagcym n.
Wartosci U(n) dla kilku poczatkowych n przedstawiono w tabeli:

icz

(n) 1.000 | 0.828 | 0.779 | 0.756 | 0.743 | 0.734 | 0.728 | 0.724 | 0.720 | 0.690
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Rozwazmy przypadek:

P1, C1=20, T1=100 UI1=C1/T1=0.2

P2, C2=30, T2=150 U2=C2/T2=0.2

P3, C3=60, T3=200 U3=C3/T3=0.3

Ul+U2+U3 =0.7 <0.779=U(3), zatem grupa procesow
P1,P2,P3 jest planowalna!

Rozwazmy jeszcze jeden przyktad:

P1, C1=20, T1=100 UI1=C1/T1=0.2

P2, C2=30, T2=150 U2=C2/T2=0.2

P3, C3=90, T3=200 U3=C3/T3=0.45
Ul+U2+U3 = 0.85 > 0.779, zatem czy grupa procesow
P1,P2,P3 jest planowalna?

Nie mozemy tego stwierdzi¢ na podstawie twierdzenia
o wykorzystaniu granicznym.
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Twierdzenie

Twierdzenie o ukonczeniu w terminie (Completion Time Theorem)
wskazuje doktadnie kiedy okreslony zbidr procesow jest planowalny.

Dany zbi6r procesow cyklicznych jest planowalny dla kazde;j

kombinacji czasOw startu, jesli wszystkie procesy wystartowane

jednoczesnie zakonczg swoj pierwszy cykl przed uplywem swojego okresu T.

Dla rozstrzygnigcia planowalnosci konkretnego przypadku
mozna zatem wykonac¢ diagram czasowy:
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Diagram rozstrzygajacy
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Grupa procesow P1,P2, P3 jest planowalnal,
poniewaz wszystkie procesy ukonczyty swoj pierwszy cykl
przed uptywem ich okresOw powtarzania!
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.pwr.wroc.pl/~jpe

3 ApletoAplikacja Applet - Program Microsoft Internet Explorer dostarczony przez 1DG.pl
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SZEREGOWANIE PROCESOW CYKLICZNYCH METODA "RATE MONOTONIC ALGORTTM:

T Procesy cykliczne pracujgce w systemie . okr. badania: |160
P C T CiT Planowalno$c

[[]  Aut. dobor okr. badan

. - 1 20 100 0.2 PLANOWALNY
Zmien parametry procesow Gr.proc. jest:  PLANOWWALMNA
Z 10 110 0.0% PLANOWALNY
3 20 120 0.16 PLANOWALNY .
Usuii zaznaczony proces 4 40 160 0.25 PLANOUALNY WWykorzystanie procesora

VW hadan. okr.: 87.5%

Usun wszystkie procesy

Catkowite: F0.75%
Diagram czasowy llustrujacy szeregowanie procesow cykliczmych
procesy
P4 20 20
P2 10 10
P3———————— 20 20
P4 40
) . T |72 | T3 | . T4 Cras
20 40 a0 an 100 120 140 160

2] Applet Apletoaplkacia started [ e internet —
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